DEFEITOS NA
CONSTRUCAO

Observar, refletir e atuar em defeitos
recorrentes de edificios. Um exercicio

pratico de participacao digital

19 e 20 de maio
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ENQUADRAMENTO E OBJETIVOS

Recordar erros e defeitos recorrentes da construcao de fachadas e as anomalias mais frequentes em edificios antigos.
Neste contexto, o Laboratdrio Regional de Engenharia Civil, no ambito das suas atribuicoes de divulgacao do conhecimento, considerou
oportuno promover um curso de formacao tedrico/pratico nesta area.

DESTINATARIOS

O curso destina-se a projetistas (engenheiros e arquitetos), fiscalizacoes, empreiteiros e donos de obra que pretendam atualizar
conhecimento, num ambiente de partilha e debate, conciliando uma perspetiva tedrica com de uma abordagem pratica.

INSCRICAO E CONDICOES

A inscricao no curso soO sera considerada definitiva apos pagamento.
Participacao online: 40€
O pagamento devera ser efetuado por transferéncia bancaria com o descritivo "Azores C1 2020 e com os seguintes dados bancarios:
INSTITUTO PEDRO NUNES
Rua Pedro Nunes | 3030-199 Coimbra
NIF 502790610
NIB 0035 0239 00003663230 55
IBAN PT50 0035 0239 00003663230 55
BIC SWIFT CGDIPTPL

Apds transferéncia bancaria, agradece-se o envio de comprovativo de pagamento para o e-mail eventos.LREC(@azores.gov.pt, com
indicacao do nome completo do participante. Posteriormente recebera um e-mail

confirmando a sua inscricao. A inscricao inclui documentacao do respetivo modulo, em formato digital, e certificado. O nidmero de
participantes para cada acao de formacao é limitado.

Aléem da inscricao, cada participante deve indicar as suas preferéncias de entre os 24 temas gerais do curso, preenchendo o seguinte
formulario até 15 de maio: https://forms.gle/bxboUZSfvgfKaFAb6

PI-\RTICIPI-\(;I':\O E MODO DE FUNCIONAMENTO

O curso realizar-se-a na plataforma “zoom"” com acesso condicionado a inscricao prévia (e com “sala de espera” para controlo estrito
das admissoes). Os participantes ndao necessitam de licenca ZOOM; apenas devem instalar um aplicativo de acesso livre. A participagao
implica computador com ligacao a internet, camara de video e som. Nao esta prevista a gravacao das sessoes pelos participantes.

DATA E HORARIO

19 de maio de 2020 - Todo o dia
20 de maio de 2020 - 9h00 as 12h30
Duracao total: 10h30

FORMADOR

Prof. Doutor Raimundo Mendes da Silva (Engenharia Civil) - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfg4Qf8d09zGK7lOZyD1zzLXyOOJGyNUxL38ed-e-aYp7_bQw/viewform

METODOLOGIA

Apresentacao geral de 12 casos recorrentes de anomalias de fachadas (edificios recentes) e 12 anomalias frequentes em edificios antigos,
seguida de apresentacao detalhadas de 4 a 6 dessas 24 situacoes previamente escolhidas de acordo com as preferéncias manifestadas pelos
participantes no ato da inscricao.

No momento da inscricao os participantes devem indicar os seus 6 temas preferidos, preenchendo também o questionario disponivel em:

https://forms.gle/bxboUZSfvgfKaFADG . Os 6 temas mais votados serao alvo de maior detalhe, sendo feita apenas uma abordagem genérica
nos restantes, atendendo a duracao do curso.

Os participantes serao informados dos temas escolhidos e convidados a reunir (para eventual apresentacao online) algumas imagens de casos
reais, nos Agores, ou a sugerir pequenas visitas virtuais (a realizar no Google Maps ou Google Earth), em qualquer ilha dos Acores, relevantes
para os temas selecionados. A eventual apresentacao e discussao dos casos sugeridos pelos participantes esta condicionada a disponibilidade
de horario e a validagao do seu enquadramento e oportunidade pelo formador.

As listas gerais de anomalias a considerar sao apresentadas nos quadros 1 e 2.

QUADRO 1 - 12 Erros recorrentes da construcao de fachadas

Em gualguer elemento construtive de dimensao consideravel e imprescndivel 3 oriacao de juntas de dilatagac e contracao que permitam acomodar os movimentos aclicos

Juntas de dilatagao inadequadas devidos 3 variagao de temperatura e humidade, situagio agravada quando 5= usa tijolo com uma elevada expansao irreversivel,

Apaio deficente das paredes para A corregao das pontes termicas com forras exteriores de tijolo furado emvohvendo toda a estrutura no pode por em causa 3 estabilidade das paredes superiores, Cujo spoio

coregdo das pontes térmicas na laje [ouw elemento de suporte equivalente) deve zer no minimao de 2/3 dz largura dz parede. Esta medida deve ser conjugads com outras agdes complementares,

Auséncia de gram Az peredes duplas 5-§|21EEII"EE|::iE[EE para :I‘.II'II:iEﬂElr =] n:n:n-jun:c-_ somando e por vezss aumentsdo 05 '.-'.E'JﬁE -.:Iesz-ﬂp.en"-:ns ndviduzis por exemplo &m rEl-EII_:;-:i-é &Gbili-ila:E,
I 30 COMporEmento isrmico & 3 protegao contrs & humidsde. Para gue t2] scontsga em fermos MecEnioos, exge-22 UM graMmpesmsanto com Uma densidade de 2 2 3

paredes duplas sramocs/ma.

Deficiente execucdo da @ia-de-ar
de paredes duplas

Uma das fungoes principais da caixa-de-ar das paredes duplas e & protegao do edficio contra a agao da agua da chuva. Em complemento, contribul para a resistenciz termica
da parede. Deve, ainda, ter capacidade de drenagem das 3guas infiliradzs e da condensagac resultante da migragdo de vapor de 2gus, atraves dz parede, do imterior pars o
exzerior. Uma fracas ventilagdc da caba—de-ar contribui parz 2 secagem de parade.

Erro de escolha ou colocacao de
isolamento termico nas caixas-de-ar

0 isolamento termico aplicado ou colocado ra caxa-de-ar de paredes duplas deve ser continuc, sem zonas de maior fraglidade ou passagem franca do ar, e deve ser
colocadeo encostado 3 faos exterior do pano interior, para manter 3 caixa-de-ar Ivre @ esta se Stusr na suz face friz, onde & mais provave! = ooorrénciz e condensagdes.

Erros na utilizacao de barreiras para-
vapor e de pinturas impermedveis

Mo Inverno, face 3 dferenca de presszo entre ainterior 2 0 exterior dos edificics, devids 2 eleveda produgzo de vapor de 2guUz no interior & a diferenca positiva de temperaturs
em relag3c a0 exterior, processa-se UMa Migracao de vapor e 3agua pela pareds que nao deve ser interromipicia na face fria das camadas isolantes. As barreiras para-vapor,
guando necessarias, devemn ser colocadas o mais dentro possivel 2 sampre do lzdo quente dos isolamentos t2rmicos.

Quendo as paredes de alvenaria ou betao contactam com solos humidos, de forma direta ou atraves de elementos construtivos porosos, ooorre um fenomeno oe ascensao

Protecdo inadequada contra a : : . - - . .
i _ capilar da agua. Pare eviter esse fenomeno, 3lem ds drenagem do t=rreno & dz protegao das fundagoes, deve colocar-se uma barreira higrica, de forma comtinuz, 2o longo
hurnidade ascensional das paredes, na horizontal, absixo das zonas fundionalmente mais relevantes.
= .= - Oz rebocos micraulicos tradidonais tem vantagem em ser executados em duzs ou treés camadzs, com t2or cecrescente Os ligante para o exterior, pera melhorar & sus
Preparacao e aplicacao inadequadas = EAME R P

de rebocos hidraulicos tradicionais

resisténciz & reduzir 2 fizsuragdo. Devemn evitar-32 argamassas muito ricss em cimento, excessiva 3gus de amassadurs & areiz com elevado madulo de finura.
A protec3o contra o calor, o vento ou & chuve duranta e |logo apcs & execucao, bem como a preperacao do suporte, 580 essencais 20 sucasso 4o reboco.

O revestimento das fachadas com ladrilhos cersmicos colados exige cuidados espediais na preparagso do suporte, na selecsdo do cimento-oola e no planeamento das juntas

Aﬂlm IrE-[qulildil "= de assentamento, esquartelamento e dilatagio, em particular em panos extensos e com materiais cerdmicos de elevada porosidade ou expansio ireversivel. E essencia
FEVESIMENTOS CErdmicos respeitar as condighes de amassadura e aplicagao dos cimentos-cola, incuindo wm rigoroso controlo do tempo de abertura.
Os peitoris term como fungao prindpal evitar 3 infiltragao pelo topo do pano de peito, mas tambem contribuem para sfastar 2 agua da interface com o caixilho e da propriz
Execugdo de peitoris com peometria fachada.
£ materiais inadeguados Fara isso, Severn ser resistentes 3 U2 e pouco porosos. Para um desempenho adequado devern serindinados para o exterior e projectados em relzgdo 20 plano da parede
[imcluindo pingadeirz] pars 3fastarem eficazmente 2 3gus da face exterior da parede subjacsnts.
Fissuracso da at - b A deformagzc 3 longo prazo cas |zjes de apoic conduz a fissuracao marcedamente horizontzl das paredes, junto 20 pavimento, em geral de sbertura reduzids, mas atividade
ragan E . continuada e persistents. Mas conzolas o fendmeno atinge maiores proporgdes. & prevencso passa pela limitac3o da flecha das |zjes, sobretudo da parcela diferidz no temga,
suportes muito deformaveis pelo sumento da resistinda mecinica das paredes (com a incdus3o de srmaduras) e pela adopgio de apoios resifientes.

Ermros frequentes em paredes de
tijolo face-a-vista

Az znomalizs mais frequentes em fachadas com tijolo face-2-4ista $30: 2 fissuracao, o esmagamento 0as juntas de dilztacdo, a rotura de cunhaiz, 2 instakilidade, 2= infiltracdes,
35 efiorescéncias 2 2 degradacio pelo gelo.

A5 causzs estdo aszocizdas 2 tjolos com elevads expanzdo irreversivel, panos muito compridos, elevado teor de s2is soluveis, apoio defidients, sxcessive esbeiteza, suzénciz
de reforgos nos cunhais, tijolo poroso & inadequada geometria das jurtas ou do seu preenchimenta. 50 o projeto detalhado pods conduzir 3 uma execucso eficaz.

QUADRO 2 - 1

2 anomalias correntes em edificios antigos

Fissuracdo grave das alvenarias

Em edificios antigos, a5 paredes de alvenaria e, em particular 2= exteriores, t2m em geral fungdes resistentes. A ag3o sismica, assentamentos de fundagdes, aumento de
cargss ou alteragio do ponto de aplicag3o, abertura de vaos ou deformagio excessiva das estruturas de madeirs gue suporiam, conduzem muitas vezes a fissuracso muito
Erave & 20 rizoo de oolapao.

Perda de verticalidade das

Fendmeno em gerzsl muito grave, uma vez que pode conduzir 2o colapso e & muito dificil (ou impossivel] de corrigir. Pode ter origem na desagregzgdo intemna da parade,
em impulsos externos [deformagio das coberturas, impulso de terras, ), rotagso da fundacdo ou agdo sismica. £ mais provavel em peredes sem travamento ransversal e

alvenarias =m edificios sam tirantes.
Pode partir do interior, em geral por infiltrag@o (3 partir de cima ou de rotura de canalizagdo emibebida) ou aplicacdo de cargs excéntrica ou momento transversal ac plano,
Desagregacao das alvenanas mas tambam do exterior, em geral devido 3 ag2o da 22Ua, apos perda do revestimento de protegdo por fissuragdo, acao mecamica externa ou incompatibilidade com

ntervengic de manutencao.

Degradacdo/rotura de estruturas
de madeira

Fraguents &m pegas estruturais principais ow ssoundarizs, devido 2 carga excessiva, fogo ou agdc biclosice, induindo podridic em situagdes de forte exposicio 2 3gua, em
partcular nas zonas de 3poic & entrega nas parsdes, quer em coberturas, guer em pavimentos. Tambeam ooorre por fraglizacdo de seccdes |cortes, entalhes, amputagdes).

Vibracdo e transmissdo de ruido
nos pavimentos

Excessiva flexibilidade dos pavimentos de madeira, com ausancia de reforgos transversals & tarugos &, muitas vezes, sem estruturs principal de adequada inérciz. Scalho
com ou sem forro apresenta reduzida reducso sonora para transmissao 2rea, agravada pela frequente existéndia de frinchas nao vedadas.

Deformacao excessiva de estruturas
de madeira

Pode azsumir 3 forma de empeno, flexdo ou encurvedura & @ devidz 2 fenomenos de szcagem 2 flugncia, cargas excessivas ou mal eplicadzs, rotagdo ou degradagio ce
apoios ou ligagdes, degradagac da madeirs com redugdo dz seccao resistente ou roturas pontuais. Mais comum em grandss vaos, pode ocormer devido 3 ermos de
concecan, calculo ou construcdo, por exemplo por insuficente contravantamento.

Infiltracoes pelas coberturas

Mo cazo dos telhados, situacdo mais comum em Portugsl, 25 causas mais frequentss s30 o Seslocaments, fratura cu faltz g2 telhas = degradacdo. ermos de concegdo ou
reparagEc os remetes, gagdes & pontos singulares, degradacio ou entupimento dos sistemas de drenagem, vegetacso carastana, £ aindz, deformacio das estruturas de
suporte. Tamibem devidas a geometria/ inclinagdo inadequada para as condigdes |ocais.

Degradacao dos sistemas de
drenagem

Roturas, entucimentos ou slteractes de seccdo ou inclinagio nos sistemzs de drenzgem de aguas pluvizis & esgotos domesticos com degradacdo freguents de
revestimentos, elementos estruturzis de madeira e degradacdo muito perigosa do micko das paredes, no caso das tubagens embebidas. Com efeito semelhante, mais
reduzide, & 3ussnca de caoeamentos em s2iEncas extarnas.

Degradacao de revestimentos
exteriores

Fenomena muito dependente do tipo de revestimento. Em geral associado 2oz agentas stmosfericos naturais [vento, chuva, sol, gelo, ultravioletas, agua do solo) mas
também a 230 hurnanz {poluigdo, vandalisme, intervengbes de manutencao, reabilitagio com tecnicas e materiais incompativeis),

Degradacao de portas e janelas

Fenomeno acentuado pels ausénda de manutengao e ermos de concecao [falta de capeamentos, sooos, etc.).

Condicoes de insalubridade interior

=

Cegradazic mais acentuzda por agéo mecEnica repetitiva (manobra correntz e forga do vento) e por degradagio dos materiais pels acdo atmosferica, nomeadaments no
£aso dz maceirs com secpdes oU geometriz inadegquadas e s2m manutengio. Assodads, 2inca, 3 ermos de concegdo. construcdo ou reparacdo de dementos confinantes
|peitoris, omioreiras, etc), com risco de infiltracdes de agus e & [em exceszo) e ineficaz drenzgem de condensados.

Degradagao por intervengoes
inadequadas

Insalubridade e desconforto assodados, em geral, & fenomencs de humidade, deficiente ventilagio {mas com graves infiltragtes de ar) e aguedmento dos espagos e difid
expasicao solar. Insalubridade devids a infiltragdes por janelss e coberturas, inadequagio, exizuidade e envelhecimento de instalagdes sanitarias & cozinhas.



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfg4Qf8d09zGK7lOZyD1zzLXyOOJGyNUxL38ed-e-aYp7_bQw/viewform

CONTACTOS

LABORATORIO REGIONAL DE ENGENHARIA CIVIL
Dr.? Helena Brasil | Dr.? Adriana Alves
Rua de Sao Gongalo, s/n
9500-343 Ponta Delgada
Telef.: 296 301 500 = Fax: 296 654 109
eventos.LREC@azores.gov.pt

Irec.azores.gov.pt



