PROJECTO ReAVA - “CARACTERIZACAO DA
REACTIVIDADE POTENCIAL AOS ALCALIS DE
AGREGADOS VULCANICOS DO ARQUIPELAGO
DOS ACORES: IMPLICACOES NA -
DURABILIDADE DO BETAO”




* Projeto de investigacao I&D em contexto empresarial

* Duracao: 30 meses

Investigadores

e Sara Medeiros (FRC/UAc)
* Jodo Carlos Nunes (UAc)

Consultores

* Benoit Fournier (Universidade de Laval, Canad3d)

e Philip Nixon (BRE, Inglaterra)

e Tetsuya Katayama (Taiheiyo Consultant Co. Ltd. Japao)
* |sabel Fernandes (FCUP, Porto)

e Antdnio Santos Silva (LNEC, Lisboa)
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* Bolsa de Investigacao associada ao Projecto ReAVA
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Investigadora: Sara Medeiros (DG/UAc)
Duracao: 36 meses
Inicio: 1.0UT.2012
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* Estudo dos agregados de zonas de extracao em
exploracao nas ilhas dos Acores e que sao utilizados na
producao de betao

e Caracterizacao dos agregados quanto a reatividade
potencial aos alcalis




ReacOes alcalis-silica (RAS)

- Tipo de deterioracao que ocorre no betao

- S3o reagdes quimicas que ocorrem na presenca de
humidade entre:
» formas reativas de silica nos agregados
e
> i0es alcalis (K* e Na*) e hidroxilos (OH’) na (ARSI
Viaduto de Vallont€harest 1(1967),

pasta de cimento no  Canada, & "fposteriormente
demolido devido a RAS

Pavimento com RAS na‘Alemanha



Reagoes alcalis-silica (RAS)

! 3

aumento de volume (produtos de reacao=gel)

! 1

expansao, fissuracao e deterioracao do betao

1 ]

reducao do periodo de vida util das estruturas



Atualmente a petrografia € uma das técnicas mais utilizada como processo de rotina

na identificacao da RAS:

1. A andlise microscépica do agregado permite estudar:
- a natureza e propriedades da rocha;

- minerais constituintes;

- impurezas e constituintes indesejaveis

2. O exame microscopico do betao permite identificar, entre outros:
- volume relativo de agregados grossos, finos, cimento e poros;
- presenca ou ndo de agregados artificiais e adicdes do cimento;
- tipo de cimento e da relacdo agua/cimento;

- ataques por sulfatos e RAS



» Selec¢ao e recolha de agregados (13 locais, 8 ilhas)

@ Qutros

® Pedreiras




* Avaliacao petrografica dos agregados

A petrografia é considerado o método preferencial na identificacao da RAS.

Identifica:

Silica reactiva
Vidro vulcanico
Minerais alterados

Equipamentos utilizados em petrografia:
-Microscopio dptico de polarizacao
-Microscopio electrénico, etc.



Projeto ReAVA

Atividades/Caracterizacao dos agregados

* Avaliacao do comportamento dos agregados em ensaios
laboratoriais de betao e argamassa

1. LREC: preparacao dos agregados em 2. LNEC: realizacao de ensaios de
diferentes fracgoes expansao




* Avaliacao do comportamento dos agregados em ensaios
laboratoriais de betao e argamassa

Ensaios de expansibilidade

1. Medicao da expansao em intervalos
periddicos

2. Expansao expressa em graficos

Ensaio acelerado da barra de argamassa - ASTM C 1260 (14 dias)
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* Apreciacao do desempenho dos agregados em grandes obras
publicas nos Acores

1. Carotagens nos aeroportos de Ponta 2. Carotagens em infra-estruturas
Delgada e Santa Maria hidradlicas (barragens) na Ribeira Quente
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* Apreciacao do desempenho dos agregados em grandes obras
publicas nos Acores

A petrografia do betdo permite identificar:

- Fissuracao

- Presenca de gel

- Indicios de reac¢ao nas particulas de agregadc

‘.




1. Estudo da reatividade dos “Tufos da 2. Estudo de materiais pomiticos da ilha
Ribeira Grande” (areia fabricada) de S3ao Miguel, nomeadamente na
usados no fabrico de betao avaliacao das propriedades pozolanicas

-

Tufeira Albano Vieira

£ ?edreirja_ do Pgdregal
- (CIMENTACOR)

3. Incorporacao de RCD (Residuos de
Construcdo e Demoligdo) no fabrico do betao

Areia fabricada



LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Parceria com Projeto IMPROVE - Melhoria do Desempenho de Agregados para a
Inibicéio de Reaccdes Alcalis-agregado no Betéo (financiado pela FCT)

- estudo de todos os agregados a nivel nacional, incluindo os agregados vulcanicos
do projeto ReAVA

- realizacao de ensaios laboratoriais



Parceria com RILEM - International Union of Laboratories and Experts in Construction
Materials, Systems and Structures

RILEM integra gedlogos, engenheiros civis, quimicos, engenheiros de materiais de
construcao, etc. e tem com objectivos principais:

- promoc¢ado de uma construcao segura e sustentavel na darea dos materiais de
construcao e estruturas a partir da partilha de conhecimentos a nivel internacional.

- publicacao de recomendacgdes técnicas

AccOes de Parceria:
- participacdo nas reunides técnicas bianuais do RILEM (e.g. comissdes técnicas)

- reuniao RILEM Azores 2010 (11 a 14.MAR)
(patrocinada pela Direc¢ao Regional da Ciéncia, Tecnologia e Comunicacgoes )




- onsultores
B (12 a 16 de Maio de 2014)

e ¥ - Benoit Fournier (Canada)
/== - Philip Nixon (Inglaterra)
B - Isabel Fernandes (Porto)

- Antonio S. Silva (Lisboa)




Dados mais relevantes para Empresas:
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Dados mais relevantes para Empresas:
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... CONCLUINDO:

- agregados vulcanicos dos
Acores ja ensaiados sao
nao-reativos

- aspectos investigacionais
relevantes a clarificar

(e.g. presenca vidro vulcanico)




Desenvolvimentos futuros:

- Projecto ReAVA desenvolve-se até SET.2015 (prorrogagdo solicitada)
- Conclusdo ensaios laboratoriais (e.g. LNEC) e estudos programados (e.g. tufos)

- Publicac¢des cientificas, workshop final com Empresas e participacao em reunioes
internacionais de experts

- Formacao de especialista local em RAS (cf. apoio/consultoria a Empresas e
Instituicdes da RAA nos dominios da construgao civil e betao

- Novos desafios de investigacao ...
...a desenvolver no ambito de futuro projecto
de Doutoramento (cf. parceria com Univ. Canada)




Obrigada

saramedeiros@uac.pt



