NOTA TECNICA !
NT 01 - SCE-RAA/SRAM-DRE

Método de Calculo Simplificado
para a Certificagcdo Energética de Edificios Existentes

Estabelece a Direccdo Regional da Energia, na qualidade de entidade gestora e
supervisora do SCE, dos Agores, as seguintes regras:

1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

3.1.

1. OBJECTO

A presente Nota Técnica estabelece o método simplificado para a
certificagcdo energética de edificios existentes, e de fracgbes autonomas de
edificios existentes, (doravante designados por edificios e frac¢des), no
ambito do Decreto Legislativo Regional n.° 16/2009/A, de 13 de Outubro;

A presente Nota Técnica estabelece, ainda, para os edificios ou frac¢cdes
em que se verifique a utilizacdo de gas combustivel, regras de inspeccéo
as suas condic¢des de funcionamento e conservacao;

2. AMBITO DE APLICACAO

O perito qualificado, (doravante designado por PQ), dentro das funcdes e
competéncias definidas no SCE, deve proceder a andlise do desempenho
energético e da qualidade do ar interior nos edificios ou fracgoes,
aplicando a metodologia de calculo definida pelo Decreto Legislativo
Regional n.° 16/2009/A, de 13 de Outubro;
Nomeadamente:
a) Para a quantificacdo dos indices e parametros de caracterizagao,
constantes no seu artigo 4.°;
b) Para o calculo dos seus valores limite, tal como fixados nos seus
artigos 31.°a 34.°

3. DEFINICOES

As definicbes especificas, necessarias a correcta compreensdo e
aplicacdo da presente Nota Técnica, sdo as que constam do artigo 3.°, do
Decreto Legislativo Regional n.° 16/2009/A, de 13 de Outubro;

! Aprovada em anexo ao Despacho n.° 1129/2010, de 17 de Novembro de 2010, publicado no J.O., Il Série,
n.° 221, de 17/11/2010.
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3.2.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

Na inexisténcia de definicdo, naquele normativo, sdo as que constam dos
documentos legais nacionais e comunitarios.

4. RECOLHA DE INFORMACAO

No ambito da certificagdo de edificios ou frac¢cdes, nomeadamente na
aplicacado da metodologia de céalculo estabelecida pelo Decreto Legislativo
Regional n.° 16/2009/A, de 13 de Outubro, para a quantificagdo dos
indices e parametros de caracterizacdo, definidos no seu artigo 4.°, bem
como para o célculo dos seus valores limite, tal como fixados nos seus
artigos 31.° a 34.°, deve o PQ recorrer sempre a melhor informacéo ao seu
dispor, ou seja, aquela que melhor reflicta a realidade construida e os
equipamentos e sistemas instalados;
Tal informacdo deve estar devidamente suportada por evidéncias
recolhidas e verificadas pelo PQ, como por exemplo:

a) Pecas escritas e desenhadas do projecto;

b) Catalogos de equipamentos e solucdes instaladas;

c) Relatorios fotograficos de visita ao local;

5. VALORES DE REFERENCIA

Na auséncia de melhor informacdo para determinado indice ou parametro
necessario ao calculo, pode o PQ recorrer a valores de referéncia,
reconhecidos pelo SCE, e divulgados pela Direccdo Regional da Energia
e, na sua falta, pela ADENE;

De entre as fontes disponiveis para este efeito, cabe ao PQ decidir, para
cada caso, e para cada indice ou parametro, qual a fonte a utilizar, dando
sempre preferéncia a que considere que melhor traduz a realidade
existente.

6. NORMAS DE SIMPLIFICACAO

Apbs a aplicagcdo do procedimento, previsto nos dois pontos anteriores, € no caso
de ndo ser possivel obter informacéo valida ou credivel por essas vias, pode o
PQ, para efeitos de certificagdo de edificios ou frac¢des, aplicar as regras de
simplificagéo, constantes na presente Nota Técnica.

7.1.

7.2.

7. DOCUMENTACAO E VISTORIA

O PQ deve reunir toda a documentacdo necesséaria para a correcta
avaliacao das caracteristicas do edificio ou fraccéo a certificar, assumindo
toda a responsabilidade pela utilizacdo da mesma;

A sua autenticidade e actualidade devem ser sempre verificadas através
de, pelo menos, uma vistoria ao local em causa, devidamente
documentada através de um relatério fotografico do interior e do exterior
do edificio ou fraccao a certificar;
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7.3. O certificado a emitir deve incluir, sempre, uma fotografia identificativa do
exterior do edificio ou fracgéo a certificar.

8. VALORES MAXIMOS ADMISSIVEIS

Para efeitos do calculo da classe energética de edificios ou frac¢des, as
necessidades nominais de energia util de aquecimento (Nic), de arrefecimento
(Nvc) e para preparacdo de aguas quentes sanitarias (Nac), bem como as
necessidades nominais globais de energia primaria (Ntc), do edificio ou de cada
fraccdo, podem exceder os respectivos valores maximos admissiveis.

9. LEVANTAMENTO DIMENSIONAL

No ambito do célculo das necessidades nominais de energia util de aquecimento
(Nic) e de arrefecimento (Nvc), pode o PQ optar por efectuar o levantamento
dimensional aplicando as regras de simplificacdo descritas no Anexo | da
presente Nota Técnica, que dela faz parte integrante.

10. COEFICIENTE DE REDUCAO DE PERDAS

No ambito do célculo das necessidades nominais de energia util de aquecimento
(Nic) e de arrefecimento (Nvc), nomeadamente na definicdo de valores do

coeficiente de reducéo de perdas (T) de espagos ndo aquecidos, pode o PQ, a
falta de outra informacéo, recorrer ao Anexo Il da presente Nota Técnica, que
dela faz parte integrante.

11. PONTES TERMICAS

No ambito do célculo das necessidades nominais de energia util de aquecimento
(Nic) e de arrefecimento (Nvc), nomeadamente na definicdo de valores para
efeito de contabilizacdo de pontes térmicas e de perdas por pavimentos e
paredes em contacto com o solo na envolvente do edificio ou frac¢do a certificar,
pode o PQ, a falta de outra informacéo, recorrer ao Anexo Il da presente Nota
Técnica, que dela faz parte integrante.

12. COEFICIENTE DE TRANSMISSAO TERMICA

12.1. No ambito do calculo das necessidades nominais de energia util de
agquecimento (Nic) e de arrefecimento (Nvc), nomeadamente na definicdo
de valores dos coeficientes de transmissao termica superficial (U) dos
elementos da envolvente do edificio ou fraccdo a certificar, pode o PQ, a
falta de outra informacéo, recorrer as seguintes publicacfes do Laboratério
Nacional de Engenharia Civil (LNEC):

a) ITE 50;
b) ITE 54;
c) E outra(s) a publicar;
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12.2. Em Jdltima instancia, e com penalizacdo para a respectiva classe
energética, pode o PQ recorrer aos Valores por Defeito para paredes,
constantes do Anexo Il do ITE 54, e aos valores por defeito para
pavimentos e coberturas, indicados no Anexo Il da presente Nota Técnica,
gue dela faz parte integrante.

13. REFORCO DE ISOLAMENTO

No caso de edificio ou fraccdo que tenha sido objecto de reabilitacéo,
nomeadamente através do reforco do isolamento térmico dos elementos da
envolvente, os coeficientes de transmissao térmica superficial (U), podem ser
revistos com base no indicado no Anexo IV da presente Nota Técnica, que dela
faz parte integrante.

14. RENOVACOES DO AR INTERIOR

No ambito do célculo das necessidades nominais de energia util de aquecimento
(Nic) e de arrefecimento (Nvc), nomeadamente na determinacdo do numero de
renovacgles horarias do ar interior (Rph), no edificio ou frac¢cdo a certificar, no
caso dos sistemas em que a ventilagdo recorre a sistemas mecanicos, pode o
PQ, a falta de outra informacéo, utilizar os valores do Anexo V da presente Nota
Técnica, que dela faz parte integrante.

15. POTENCIA DE VENTILADORES

No ambito do célculo das necessidades nominais de energia util de aquecimento
(Nic) e de arrefecimento (Nvc), nomeadamente na definicAo de valores das
poténcias eléctricas de todos os ventiladores instalados (Pv), presentes no
edificio ou na fracgéo a certificar, pode o PQ, a falta de outra informacéo, recorrer
aos valores do Anexo V da presente Nota Técnica, que dela faz parte integrante.

16. COEFICIENTE DE TRANSMISSAO TERMICA

No ambito do célculo das necessidades nominais de energia util de aquecimento
(Nic) e de arrefecimento (Nvc), nomeadamente na definicdo de valores do factor
solar do envidracado (gLv) do edificio ou da fraccéio a certificar, nos casos em
gue nao seja possivel determinar o tipo de vidro e/ou as espessuras reais dos
vidros observados, pode o PQ considerar vidro simples ou duplo corrente,
conforme a situagao.

17. PRODUTO Fs.Fg.Fw

No ambito do célculo das necessidades nominais de energia util de aquecimento
(Nic) e de arrefecimento (Nvc), nomeadamente na definicdo de valores do
produto Fs.Fg.Fw dos vaos envidragados do edificio ou fraccdo a certificar, pode
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o PQ, a falta de outra informacéo, recorrer ao Anexo VI da presente Nota
Técnica, que dela faz parte integrante.

18. COEFICIENTE DE TRANSMISSAO TERMICA

No ambito da determinacéo da classe de inércia térmica do edificio ou fraccdo a
certificar, pode o PQ, a falta de outra informacéo, recorrer ao procedimento
apresentado no Anexo VII da presente Nota Técnica, que dela faz parte
integrante.

19. COLECTORES SOLARES TERMICOS

No ambito do calculo das necessidades nominais de energia util para producéo
de aguas quentes sanitarias (Nac), do edificio ou fraccéo a certificar, deve o PQ,
observar, para efeitos de célculo da contribuicdo de sistemas de colectores
solares para o aquecimento de aguas quentes sanitarias (Esolar), o seguinte:

19.1 No caso de colectores solares térmicos ndo certificados, instalados até a
data de entrada em vigor do Decreto-Lei n.° 80/2006, de 4 de Abril, ou seja
a 3 de Julho de 2006, e que possuam contrato de manutencao valido, a sua
contribuicdo deve ser calculada segundo a metodologia apresentada no
Anexo VIl da presente Nota Técnica, que dela faz parte integrante;

19.2 No caso de colectores solares térmicos instalados ap0s a entrada em vigor
do Decreto-Lei n.° 80/2006, de 4 de Abril, ou seja a 3 de Julho de 2006, e
gue ndo cumpram cumulativamente as condi¢cdes previstas no ponto 4 do
Anexo VI daquele diploma, a sua contribuicdo ndo pode ser contabilizada;

19.3 No caso de colectores solares térmicos certificados, com a marca Certif ou
Solar Keymark, instalados por um técnico acreditado, com Certificado de
Aptiddo Profissional (CAP) de Técnico Instalador de Sistemas Solares
Térmicos, emitido pela Direccdo Geral de Energia e Geologia (DGEG), e
gue possuam contrato valido de manutencéo do sistema em funcionamento
eficiente, a sua contribuicdo, deve ser sempre calculada com recurso ao
programa SolTerm do Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG),
versao 5.0 ou superior.

20. ENERGIAS RENOVAVEIS

Para a quantificacdo da contribuicdo de sistemas solares passivos e de outras
formas de energia renovavel, o PQ deve proceder conforme definido no Decreto
Legislativo Regional n.° 16/2009/A, de 13 de Outubro.

21. EFICIENCIA DOS SISTEMAS

No ambito do calculo das necessidades nominais de energia util para producéo
de aguas quentes sanitarias (Nac) e das necessidades nominais globais de
energia primaria (Ntc), as eficiéncias dos sistemas de aquecimento, de
arrefecimento e de producdo de aguas quentes sanitarias sdo, na falta de
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informacado disponivel, as fixadas no Anexo IX da presente Nota Técnica, que
dela faz parte integrante.

22.1.

22.2.

23.1.

23.2.

23.3.

23.4.

24.1.

24.2.

24.3.

22. REQUISITOS PARA CONTABILIZACAO DE SISTEMAS

Para efeitos da presente Nota Técnica, sempre que existam sistemas de
climatizacdo ou de producdo de aguas quentes sanitarias, tem o PQ de
verificar se o0s mesmos se encontram em normal funcionamento e que o
seu caracter nao é provisorio;

Caso nao se verifiguem estas condi¢des, ou existam duvidas relativamente
as mesmas, tais sistemas nao podem ser considerados.

23. MEDIDAS DE MELHORIA

Durante o processo de certificagcdo, com base na metodologia descrita na
presente Nota Técnica, deve o PQ proceder a identificacdo e estudo de
oportunidades de melhoria de desempenho energético do edificio ou
fraccao, registando as mesmas no respectivo certificado a emitir;
A auséncia de propostas de medidas deve ser sempre detalhadamente
justificada pelo PQ no préprio certificado;
Neste ambito, a actuacado do PQ deve privilegiar, respectivamente, e pela
ordem seguinte, o estudo de medidas para:

a) Correccao de patologias construtivas;

b) Reducdo das necessidades de energia util por intervencdo na

envolvente;

c) A utilizacdo de energias renovaveis;

d) A eficiéncia dos sistemas.
O estudo e apresentagao de propostas de medidas de melhoria, pelo PQ,
deve seguir as orientacbes constantes no Anexo X da presente Nota
Técnica, que dela faz parte integrante.

24. RELATORIO SINTESE

Deve o PQ, na sequéncia do processo de certificacdo de qualquer edificio
ou fraccao, elaborar um relatério sintese do trabalho desenvolvido, o qual
deve ser sempre acompanhado das evidéncias que suportam todos os
elementos da analise efectuada, incluindo:
a) O relatorio fotografico, referido no ponto 7 da presente Nota
Técnica;
b) O estudo de medidas de melhoria, referido no ponto 23 da presente
Nota Técnica.
Quando solicitado pela entidade fiscalizadora, o PQ deve fornecer esse
relatorio, bem como toda a informacao que justifigue as opg¢des tomadas
no ambito da presente Nota Técnica;
Antes e durante o processo de certificacdo, o PQ deve diligenciar no
sentido de que existam condi¢des para a realizagcao de uma visita futura ao
imoével, no contexto de uma eventual accao de fiscalizacdo, na qual deve
acompanhar a equipa fiscalizadora.
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25.1.

25.2.

25.3.

25.4.

25. EDIFICIOS COM UTILIZACAO DE GAS COMBUSTIVEL

Nos edificios ou frac¢bes com instalacdo de gés, nos termos definidos no
Decreto Legislativo Regional n.° 16/2009/A, de 13 de Outubro, deve o PQ
em equipamentos e instalacdbes de gas proceder a inspeccdo das
condi¢cBes de funcionamento e conservacdo, preenchendo o relatério de
inspecc¢ao - Modelo 1;

Nos edificios ou frac¢Oes, sem instalacdo de gas mas com utilizacdo de
gas combustivel, deve o PQ em equipamentos e instalacbes de gas
proceder a inspeccdo das condi¢cdes de funcionamento e conservacao,
preenchendo, no aplicavel, o relatorio de inspec¢ao - Modelo 2;

Os modelos, referidos nos pontos anteriores, encontram-se disponiveis
para download no portal do governo regional na internet, na pagina do
SCE, os quais devem ser emitidos em trés (3) vias, destinando-se uma ao
proprietario, uma a empresa distribuidora, quando esta exista, e a outra ao
PQ;

O resultado das inspeccdes ndo condiciona a emissao de certificado
energético (CE), isto é, qualquer resultado - “Inspeccdo N&do Aprovada’, -
“Inspeccéo Condicionada”, ou - “Inspecc¢édo Anulada”, ndo impede o PQ de
emitir o respectivo CE, preenchendo para o efeito o campo “Equipamentos
e instalacbes de gas”, com os resultados da inspeccéo.
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ANEXO |
LEVANTAMENTO DIMENSIONAL

Para efeitos de calculo das necessidades nominais de energia Util de aquecimento (Nic)
e de arrefecimento (Nvc) de um edificio ou fraccdo, devem as medi¢Bes necessérias ao
levantamento dimensional ser efectuadas pelo interior, podendo ser aplicadas de forma
isolada, ou em simultaneo, as regras de simplificacdo indicadas no Quadro abaixo.

QUADRO
Regras de simplificacdo aplicaveis ao levantamento dimensional

Parametro Regras de Simplificacdo

- Ignorar areas de pavimento associadas a reentrancias e saliéncias
com profundidade inferior a 1,0 m;

Ignorar areas de pavimento associadas a recuados e avangados com
Area (til de pavimento profundidade inferior a 1,0 m;

Se a medicdo da area de pavimento for efectuada contabilizando a
area de contacto das paredes divisérias com o0s pavimentos, deve-se
diminuir o valor da &rea total em 10%.

Em caso de pé-direito variavel devera ser adoptado um valor médio
Pé-direito médio aproximado, estimado em funcdo das areas de pavimento
associadas.

Contabilizar, na sua totalidade, as paredes em contacto com o solo,
Area de parede da considerando para efeitos de célculo o coeficiente de transmissédo
envolvente exterior térmica da parede da envolvente exterior adjacente. Nesta situacéo,
devera assumir-se que a respectiva perda linear é nula.

Ignorar areas de cobertura associadas a reentrancias e saliéncias
com profundidade inferior a 1,0 m;

Ignorar areas de cobertura associadas a recuados e avancados com
profundidade inferior a 1,0 m;

Se se tratar de uma cobertura inclinada (inclinagdo superior a 10°) a
medi¢cdo pode ser efectuada na horizontal. Neste caso deve-se
agravar o valor da area em 25%.

Area de cobertura
(interior e exterior)

Ignorar areas de pavimento associadas a reentrancias e saliéncias
Area de pavimento com profundidade inferior a 1,0 m;

(interior e exterior) Ignorar areas de pavimento associadas a recuados e avangados com
profundidade inferior a 1,0 m.

Ignorar areas de portas cuja area envidragada seja inferior a 25% da
area da porta;
- Estas areas consideram-se incluidas na restante envolvente vertical.

Area de portas
(interior e exterior)
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ANEXO I

COEFICIENTE DE REDUCAO DE PERDAS, CONTABILIZACAO DE PONTES
TERMICAS E DE PERDAS POR ELEMENTOS EM CONTACTO COM O SOLO

1) No célculo das perdas de calor por elementos em contacto com locais ndo aquecidos,
admite-se que os valores do coeficiente de reducéo de perdas (1), para as varias
situagbes comuns de espacos ndo aquecidos, possam tomar o valor convencional
indicado no Quadro I, abaixo.

QUADRO |
Regra de simplificacdo relativa ao coeficiente de reducao de perdas (1)
Parametro Regras de Simplificacdo
Coeficiente de reducéo Atribuir um valor convencional de 0,75 a todos 0s espagos ndo
de perdas, T aquecidos.

NOTA: Sempre que o PQ opte por determinar o valor de T, para um dos espa¢os ndo aquecidos,
seguindo a metodologia do Decreto-Lei n.° 80/2006, de 4 de Abril, ndo pode aplicar esta
regra de simplificac@o aos restantes espac¢os ndo aquecidos.

2) No ambito do calculo das perdas de calor previstas no Decreto-Lei n.° 80/2006, de 4
de Abril, por zonas ndo correntes da envolvente (zonas de ponte térmica plana
associadas a pilares, vigas e caixas de estore), por elementos em contacto com o solo
e por pontes térmicas lineares podem aplicar-se as regras de simplificagdo indicadas
no Quadro I, abaixo.

QUADRO 11

Regras de simplificacdo aplicaveis as pontes térmicas

e aos elementos em contacto com o solo

Parametro

Regras de Simplificac&o

Ponte térmica plana

- Ignorar a determinagéo das areas das pontes térmicas planas;

- Caso a solucdo construtiva ndo garanta a auséncia de pontes
térmicas planas (isolamento térmico continuo pelo exterior; paredes
exteriores em alvenaria de pedra; etc.), deve majorar-se o valor de U
da zona corrente em 35%.

Paredes em contacto
com o solo

- Caso tenha sido contabilizada, na sua totalidade, a area de parede em
contacto com o solo na area de parede de envolvente exterior,
considerar ¥Y=0 W/m.°C.

Pavimentos em
contacto com o solo

- Se a cota do pavimento for inferior a do terreno exterior considerar
Y=1,5 W/m.°C. Caso contrario utilizar Y=2,5 W/m.°C.

Pontes térmicas
lineares

- Considerar apenas o desenvolvimento linear total das ligacdes de
fachadas com pavimentos, cobertura ou varanda e utilizar um valor
convencional de ¥=0,75 W/m.°C (desprezar as ligacdes de fachada
com caixa de estore, padieira, ombreira ou peitoril e as ligacdes entre
duas paredes verticais).
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ANEXO 11l

COEFICIENTES DE TRANSMISSAO TERMICA EM PAVIMENTOS E COBERTURAS
Valores por Defeito

Para efeitos de calculo das necessidades nominais de energia Gtil de aquecimento (Nic)
e de arrefecimento (Nvc) de um edificio ou frac¢do, na auséncia de melhor informacéo
que traduza o valor do coeficiente de transmisséo térmica em pavimentos e coberturas, o
PQ pode, com penalizagdo para a respectiva classe energética, recorrer aos valores por
defeito indicados no Quadro abaixo.

QUADRO

Coeficientes de transmissao térmica U [W/(m ? °0)]
Valores por defeito

Solucéo U [W/(m 2 °C)]

Pavimentos (fluxo descendente)

Pavimento Leve 2,20

Pavimento Pesado 2 3,10

Coberturas (fluxo ascendente)

Cobertura Leve Inclinada * 3,80
Cobertura Pesada Inclinada 2 3,40
Cobertura Pesada Horizontal * 2,60

! pavimento de madeira do tipo barrotes e soalho sem tecto interior.
2 .

Betdo.
¥ Cobertura de madeira fortemente ventilada.

NOTA:
O Quadro, acima, podera ser utilizado nos seguintes casos:

i. Pavimentos, quando ndo seja possivel identificar, ou se desconheca, o tipo de
constituicdo do pavimento. Nos valores indicados nédo se considera a contribuicéo
de um eventual isolante térmico;

ii. Coberturas, quando ndo seja possivel identificar, ou se desconheca, o tipo de
constituicdo da solucdo. Nos valores indicados ndo se considera a contribuicdo
de um eventual isolante térmico.

iii. Para pavimentos ou coberturas em contacto com locais ndo aquecidos devera ser
efectuada a devida correccéo das resisténcias superficiais;

iv. Estes valores poderdo ser considerados quando ndo € conhecida a solugéo
construtiva em causa.
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ANEXO IV

CORRECCAO DE COEFICIENTES DE TRANSMISSAO TERMICA DE ELEMENTOS
CONSTRUIDOS QUE TENHAM SIDO ALVO DE BENEFECIACAO
(Colocagéo de Isolamento Térmico apés Construcao)

1) No caso dos elementos da envolvente que tenham sido objecto de reforco de
isolamento térmico apds a construcdo do edificio ou da frac¢do, os valores do
coeficiente de transmisséo térmica podem ser obtidos através da expressao seguinte:

-
1 dD

U, 4

U, = [W/(m? °C)]

em que:

U, - Coeficiente de transmisséo térmica do elemento construtivo apos o refor¢o de
isolamento térmico posterior [W/(m? .°C)]

U,- Coeficiente de transmiss&o térmica do elemento construtivo antes do refor¢o de

isolamento térmico posterior [W/(m? .°C)]
d , - Espessura do isolamento térmico adicional [m]

A - Coeficiente de condutibilidade térmica [W/(m.°C)]

2) Em alternativa, pode-se recorrer aos valores propostos no Quadro abaixo. Os valores
deste quadro foram calculados assumindo que o isolante térmico possui um
coeficiente de condutibilidade térmica de 0,04 W/(m.°C). Deste modo, tem que se
apurar apenas a espessura dD do isolamento térmico. Caso essa espessura nao seja
facilmente determinavel, deve considerar-se uma espessura de isolamento térmico de
20 mm.

QUADRO
Coeficientes de transmissao térmica UD [W/(m ? L20)]

Situacdo Espessura do isolamento térmico adicional
inicial 20 mm 30 mm 40 mm 60 mm 80 mm 100 mm

uo>25 1,2 0,92 0,75 0,55 0,43 0,35
20<U0=25 1,11 0,87 0,71 0,53 0,42 0,34
15<U0=2,0 1,00 0,80 0,67 0,50 0,40 0,33
1,0<U0=1,5 0,86 0,71 0,60 0,46 0,38 0,32
0,7<U0=1,0 0,67 0,57 0,50 0,40 0,33 0,29
0,5<U0=0,7 0,52 0,46 0,41 0,34 0,29 0,25

uo=<0,5 0,40 0,36 0,33 0,29 0,25 0,22
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ANEXO V

RENOVACOES HORARIAS DO AR INTERIOR (Rph) POR VENTILACAO MECANICA
E POTENCIAS ELECTRICAS DE VENTILADORES (Pv)

1) A utilizacdo desta Nota Técnica para determinar as variaveis que influenciam a
ventilagdo mecanica, pressupde que o PQ deve verificar o bom funcionamento e o
estado de manutencdo e conservacdo dos ventiladores. Caso seja evidente o nao
funcionamento destes, o PQ n&o pode considerar que o edificio ou frac¢do tem
ventilagdo mecanica.

O valor da renovacédo horéaria a considerar pode ser determinado através do seguinte
método:

Considerar um valor de caudal extraido de 100 m3/h, por cada instalacédo sanitaria ou
arrumo, sendo o valor da renovacao horaria obtido através da formula:

Caudal

Rph =
P Volume

Fraccéo

NOTA: A ventilagdo originada pelas infiltrages, é desprezada para efeitos deste método
de célculo. O valor de Rph a considerar no calculo ndo pode ser inferior a 0,6 h-1.

O valor da poténcia dos ventiladores é obtido directamente do Quadro abaixo.

QUADRO
Valores de poténcia de ventiladores

Caudal Poténcia
[ma/h] Pv[W]

100 16

200 31

300 47

400 63

2) Para valores que ndo se encontrem no Quadro acima, estes podem ser obtidos
através de interpolagéo ou extrapolagao.
As restantes variaveis necessarias para o célculo da ventilagdo mecanica devem ser
determinadas, tendo em conta o indicado nesta Nota Técnica, ou no Decreto-Lei
n.° 80/2006, de 4 de Abril.
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ANEXO VI

PRODUTO Fs.Fg.Fw

Na estacdo de aquecimento, os ganhos térmicos associados ao aproveitamento da
radiacdo solar pelos vaos envidracados podem ser calculados assumindo os valores
indicados no Quadro |, abaixo, para o produto Fs.Fg.Fw. Em nenhum caso o produto
X]j.Fs deve ser menor que 0,27.

Para o calculo dos ganhos solares na estacdo de arrefecimento através dos véaos
envidracados podem ser adoptados os valores indicados no Quadro Il, abaixo, para o
produto Fs.Fg.Fw.

QUADRO |
Valores do produto Fs.Fg.Fwpara o calculo das necessidades de aquecimento

Parametro Regras de Simplificacdo Regras de Aplicacéo

- Envidracados orientados a Norte;

- Envidragados nas restantes
orientacdes, sem obstrugbes do
horizonte e sem palas.

- Envidracados n&o orientados a
Sombreamento Normal/Standard | Norte, com obstru¢des do horizonte

Sem sombreamento
Fs.Fg.Fw = 0,57
Fs =0,90; Fg = 0,70; Fw = 0,90

Produto Fs.Fg.Fw Fs.Fg.Fw = 0,28 ou palas que conduzam a um
e Fs =0,45; Fg = 0,70; Fw = 0,90 angulo de obstrucdo inferior ou
igual a 45°.
- Envidracados n&o orientados a
Fortemente sombreado Norte, com obstru¢des do horizonte
Fs.Fg.Fw = 0,17 ou palas que conduzam a um

Fs =0,27; Fg = 0,70; Fw = 0,90 angulo de obstrucdo claramente
superior a 45°.

QUADRO Il
Valores do produto Fs.Fg.Fwpara o calculo das necessidades de arrefecimento

Parametro Regras de Simplificacdo Regras de Aplicacao

- Envidracados orientados a norte;

- Envidracados nas restantes
orientacdes, sem palas horizontais.
- Envidracados n&o orientados a
Sombreamento Normal/Standard Norte, com palas que conduzam a

Sem sombreamento
Fs.Fg.Fw = 0,57

Produto Fs.Fg.Fw Fs.Fg.Fw = 0,50 um angulo de obstrugéo inferior ou
igual a 45°.

- Envidracados ndo orientados a

Fortemente sombreado Norte, com palas que conduzam a

Fs.Fg.Fw = 0,45 um angulo de obstrucdo claramente

superior a 45°.
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ANEXO VI

DETERMINAGCAO DA CLASSE DE INERCIA TERMICA

No caso de ndo existirem calculos devidamente justificados da classe de inércia térmica
interior da fraccdo autbnoma em estudo podem-se considerar, em geral, as trés
situagdes seguintes:

1) Inércia térmica FORTE:

Caracteristicas a verificar cumulativamente no edificio ou fraccao:

a) Pavimento e tecto de betdo armado ou pré-esforcado, incluindo pavimentos
aligeirados;

b) Revestimento de tecto em estuque ou reboco;

c) Revestimento de piso ceramico, pedra, parquet, alcatifa tipo industrial sem pélo
(n&o se incluem solugdes de pavimentos flutuantes);

d) Paredes interiores de compartimentacdo em alvenaria com revestimentos de
estuque ou reboco;

e) Paredes exteriores de alvenaria com revestimentos interiores de estuque ou
reboco;

f) Paredes da envolvente interior (caixa de escadas, garagem, etc) em alvenaria
com revestimentos interiores de estuque ou reboco;

NOTA: Nenhuma das solu¢Bes acima referidas inclui isolamento térmico pelo interior.
2) Inércia térmica FRACA:

Caracteristicas a verificar cumulativamente no edificio ou fraccao:

a) Tecto falso em todas as divisbes ou pavimento de madeira ou esteira leve
(cobertura);

b) Revestimento de piso do tipo flutuante ou pavimento de madeira;

c) Paredes de compartimentacdo interior em tabique ou gesso cartonado ou sem
paredes de compartimentacao;

3) Inércia térmica MEDIA:

No caso de ndo se verificarem o0s requisitos acima indicados que permitem definir
uma classe de inércia térmica FORTE ou FRACA, a inércia térmica interior da fracgéo
em estudo deve considerar-se MEDIA.

NOTA:
i. Na davida entre o tipo de inércia FORTE ou MEDIA, devem o0s peritos
qualificados optar pela inércia MEDIA.
i. Na davida entre o tipo de inércia MEDIA ou FRACA, devem 0s peritos
gualificados optar pela inércia FRACA.
iii. A aplicagdo das regras de simplificacao de classificacdo da inércia térmica interior
acima apresentadas exige discernimento por parte do PQ face a circunstancias
particulares pouco comuns que podem ser encontradas em situagdes reais.
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ANEXO VIII

CONTRIBUICAO DE SISTEMAS DE COLECTORES SOLARES
PARA PRODUCAO DE AGUAS QUENTES SANITARIAS (EsoLaRr)
(Colectores solares néo certificados instalados antes da entrada em vigor do
Decreto-Lei n.° 80/2006, de 4 de Abril)

No ambito do calculo das necessidades nominais de energia Util para producdo de aguas
qguentes sanitarias (Nac), o valor da contribuicdo de sistemas de colectores solares
(Esolar) pode ser calculado com recurso a seguinte expressao:

Esolar = Esolar ref . fl : f2 : f3 [kWh]

Em que:

Esolar™ - contribuicdo de sistemas de colectores solares para o aquecimento da AQS
por distritos e para diferentes areas de colectores em funcédo do tipo do
sistema (Quadro I)*;

f1 - factor de reducao relativo ao posicionamento éptimo (Quadro I1);

f2 - factor de reducéo relativo ao sombreamento (Quadro Il1);

f3 - factor de reducéao relativo ao tempo de vida (Quadro 1V).

QUADRO |
Valor da contribuicdo de sistemas de colectores solares Esolar e [kWh/Ano]

2m° [3m° | 4m° | 5m° | 6m°
Santa Cruz das Flores 622 | 1042 | 1440 | 1778 | 2166
Lajes das Flores 625 | 1048 | 1450 | 1791 | 2183
Corvo 630 | 1056 | 1459 | 1803 | 2199
Santa Cruz da Graciosa 665 | 1116 | 1543 | 1905 | 2323
Calheta 673 | 1126 | 1561 | 1926 | 1352
Velas 671 | 1126 | 1558 | 1922 | 2344
Horta 673 | 1130 | 1563 | 1932 | 2355
Lajes do Pico 673 | 1130 | 1563 | 1932 | 2355
Madalena 670 | 1125 | 1557 | 1924 | 2346
Sao Roque do Pico 667 | 1119 | 1548 | 1914 | 2332
Angra do Heroismo 661 | 1108 | 1531 | 1891 | 2304
Praia da Vitoria 663 | 1113 | 1540 | 1904 | 2321
Lagoa 653 | 1096 | 1517 | 1875 | 2286
Nordeste 662 | 1111 | 1537 | 1901 | 2318
Ponta Delgada 663 | 1105 | 1529 | 1890 | 2304
Povoacao 660 | 1108 | 1533 | 1894 | 2310
Ribeira Grande 655 | 1098 | 1519 | 1877 | 2288
Vila Franca do Campo 654 | 1096 | 1516 | 1875 | 2285
Vila do Porto 664 | 1115 | 1542 | 1904 | 2321

! 0s valores de Esolar ref apresentados no Quadro I, acima, foram obtidos utilizando sistemas de colectores solares
de referéncia, para uma inclinagdo de 40° e azimute sul (SolTerm verséo 5). Tabela de valores determinada pela
Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Autdnoma dos Acores (ARENA).
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QUADRO Il
Factor de reducdo relativo ao posicionamento 6ptimo (f1)
f1 Azimute
0°- 15° 16°- 30° 31°- 45° 46°- 60° 61°- 75° 76°- 90°
0°- 15° 0,92 0,92 0,89 0,88 0,87 0,87
2 16°- 30° 1,00 1,00 0,96 0,92 0,90 0,87
g 31°- 45° 1,00 1,00 0,98 0,95 0,90 0,85
% 46°- 60° 0,98 0,98 0,96 0,93 0,88 0,82
c 61°- 75° 0,90 0,90 0,90 0,87 0,83 0,76
76°- 90° 0,75 0,77 0,77 0,76 0,73 0,67

f1- é o factor de reducdo (penalizacdo) que toma em conta a eventual existéncia de
situacbes de posicionamento (inclinacdo/orientacdo) que se traduzem numa
deficiente captacdo da radiacdo solar.

QUADRO Il
Factor de reducéao relativo ao sombreamento (f2)
f2 Azimute
0°- 30° 31°- 60° 61°- 90°
0°- 30° 1,00 1,00 1,00
h 31°- 60° 0,97 0,98 0,99
61°- 90° 0,96 0,97 0,98

h- angulo de obstrugédo/altura angular;
f2- é o factor de reducéo (penalizacdo) que toma em conta as eventuais situacdes em
que a superficie util de captagdo do colector esteja sombreada.

Os valores dos factores de reducgéo f2 indicados no Quadro lll, acima, séo validos para
sombreamentos equivalentes a mascaras de obstru¢cdes em bandas de angulos de
azimute de 10° (vd. SolTerm). Nas situacBes que conduzam a angulos superiores, 0
valor de Esolar™ devera ser afectado de tantos factores f2 quanto o nimero de vezes
gue o angulo for superior a 10°.

QUADRO IV
Factor de reducéo relativo ao tempo de vida (f3)
Ano de instalacéo 3
2006 — 2000 1,00
1999 — 1990 0,90
1989 — 1980 0,80
<1980 0,00

f3- é o factor de reducéo (penalizacédo) que toma em conta o tempo de vida dos sistemas
de colectores solares instalados.

Esta metodologia ndo devera ser aplicada nos casos em que existam colectores solares
térmicos certificados. Nestes casos, a contribuicdo de sistemas de colectores solares
para producdo de aguas quentes sanitarias (Esolar) deve ser calculada utilizando o
programa SolTerm do LNEG, versao 5.0 ou superior.
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ANEXO IX

VALORES DE EFICIENCIA DE SISTEMAS DE CLIMATIZAGAO E PRODUGCAO DE
AGUAS QUENTES SANITARIAS

No ambito do calculo das necessidades nominais globais de energia primaria (Ntc), pode
o PQ aplicar os valores de eficiéncia dos sistemas de aquecimento e de arrefecimento
indicados no Quadro abaixo.

QUADRO
Valores de referéncia da eficiéncia dos equipamentos de climatizagcao e de
producdo de aguas quentes sanitarias

Tipo de Sistema Idade do equipamento (Anos)
0-9 10-19 > 20
Climatizagéo
Resisténcia Eléctrica 1,00 1,00 1,00
Caldeira a combustivel gasoso 0,87 0,83 0,79
Caldeira a combustivel liquido 0,80 0,76 0,72
Caldeira a combustivel sélido 0,60 0,60 0,60
Bomba de calor (aquecimento) 4,00 3,25 2,50
Bomba de calor (arrefecimento) 3,00 2,75 2,50
Maquina frigorifica (ciclo de compressao) 3,00 2,75 2,50
Maquina frigorifica (ciclo de absor¢éo) 0,80 0,65 0,65
Sistemas de AQS
Termoacumulador eléctrico 0,70 0,70 0,70
Termoacumulador a gas 0,60 0,57 0,54
Caldeira mural 0,72 0,69 0,66
Esquentador a gas 0,40 0,39 0,38

NOTA:

i. Podem ser considerados outros valores que ndo os apresentados, desde que
devidamente justificados;

i. O PQ pode aumentar a eficiéncia dos equipamentos de producdo de aguas
guentes sanitarias em 0,1, desde que comprove a existéncia de isolamento na
tubagem, que cumpra o definido no Decreto-Lei n.° 80/2006, de 4 de Abril;

iii. Caso ndo seja possivel determinar o ano de fabrico do equipamento, deve ser
considerado o ano de construcao d o edificio ou fraccao;

iv. Caso tenham de ser considerados sistemas por defeito, esses sistemas, bem
como os valores das suas eficiéncias, sdo os indicados no Decreto Legislativo
Regional n.° 16/2009/A, de 13 de Outubro.
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ANEXO X

ORIENTACOES METODOLOGICAS PARA A ACTUAGCAO DO PQ
NO ESTUDO E APRESENTACAO DE PROPOSTAS DE MEDIDAS DE MELHORIA

1) Estudo de potenciais medidas de melhoria

1.1. Aidentificacédo e estudo de medidas de melhoria € um dos objectivos do SCE,
conforme previsto na alinea c) do n.° 1 do artigo 8.°, do Decreto Legislativo
Regional n.° 16/2009/A, de 13 de Outubro, e uma orientagdo metodolégica
especifica para a actuacdo do PQ na certificacdo de edificios ou fracgdes,
conforme previsto no ponto 23, da Nota Técnica.

1.2. O PQ deve pautar a sua actuacdo pelo cumprimento dos objectivos e
orientacdes metodoldgicas do SCE, referidos no ponto anterior, fazendo
sempre um estudo de potenciais medidas de melhoria aplicaveis a cada
edificio ou fraccdo, que esteja a certificar;

1.3. O estudo das medidas de melhoria deve seguir a ordem de abordagem
referida no ponto 23 da Nota Técnica, podendo também as propostas
apresentadas no certificado dizer respeito a:

a) Medidas com efeito positivo nas condi¢cdes de salubridade e de conforto
de parte ou da totalidade do edificio ou fraccao, a certificar;

b) Medidas que, por condicionantes técnicas ou por viabilidade econdémica
limitada, apenas devem ser consideradas em contexto de uma intervengéo
de reabilitacdo ou remodelacao do edificio ou fracgéo, a certificar;

¢) Medidas de utilizaco racional de energia ou de natureza comportamental
pelos utilizadores do edificio ou fracgao, a certificar;

d) Medidas cuja aplicagdo préatica envolva uma intervencdo que vai para
além do edificio ou fraccdo em estudo, ou que impliquem o acordo de
varios proprietarios e/ou entidades.

2) Regqisto e evidéncia do estudo de medidas de melhoria

2.1. O estudo de medidas de melhoria deve ser devidamente evidenciado, quer na
forma de informagcdo detalhada e suficiente no proprio certificado de
energético (CE), quer na forma de um relatério ou outro documento distinto.
Essa evidéncia, em particular os pressupostos assumidos e as caracteristicas
técnicas das solucdes propostas, € um dos elementos de verificagdo
obrigatéria no contexto das acc¢bes de fiscalizacao, realizadas no ambito do
artigo 14.°, do Decreto Legislativo Regional n.° 16/2009/A, de 13 de Outubro;

2.2. Caso o PQ opte pela elaboracdo de um relatério ou documento a parte com o
estudo das medidas, o mesmo deve ser disponibilizado ao proprietério,
juntamente com o CE emitido.

3) Apresentacdo de medidas de melhoria _no_certificado de desempenho
energético e da qualidade do ar interior (CE)

3.1. O PQ deve seleccionar, de entre as medidas que estudou, aquelas que
pretende que constem no CE a emitir, descrevendo cada uma dessas
medidas da seguinte forma:

a) Através de uma designacao simples e abreviada, elucidativa do tipo de
solugdo ou intervencdo proposta, a constar na primeira coluna do
quadro sintese do campo 4 do CE;

18/19



NT 01 - SCE-RAA/SRAM-DRE

4)

b) Mediante indicacéo, na forma de intervalos pré-definidos, dos valores
estimados para a reducdo na factura energética, para o custo de
investimento e para o periodo de retorno do investimento, a constar da
segunda a quarta coluna do quadro sintese do campo 4 do CE;

c) Descrevendo mais detalhadamente o proposto na zona de “Sugestbes
de Medidas de Melhoria Associadas” a cada campo do CE, onde deve
incluir especificacbes técnicas e outra informacao que possa servir de
orientagcdo ao proprietario num eventual processo de implementacao
do sugerido;

d) Indicando os principais pressupostos considerados no estudo de cada
medida (por exemplo, custo da energia, custo da solucdo, méao de
obra incluida ou nd&o, diferencas de eficiéncia, reducdo das
necessidades de energia), de forma que o proprietario possa efectuar
uma actualizacdo das perspectivas de resultados da mesma. Estas
indicacbes devem constar, para todas as medidas indicadas, na zona
do certificado relativa a “Pressupostos e Observagfes a Considerar na
Interpretacdo da Informacdo Apresentada”, que consta logo apés o
quadro sintese do campo 4, do CE;

3.2.  No caso de o perito ndo incluir, para uma ou mais medidas propostas, a
informacédo referida na alinea b) do ponto 3.1., as razdes para tal devem
constar explicitamente na zona do CE relativa a “Pressupostos e
Observactes a Considerar na Interpretacdo da Informacéo Apresentada”, que
consta logo apos o quadro sintese do campo 4, do CE;

3.3.  No caso especifico de medidas que se enquadrem no descrito nas alineas a)
a d) do ponto 1.3., o PQ deve referir o contexto, as condicionantes ou as
implicagdes especificas das mesmas, na zona do CE relativa a “Pressupostos
e Observacdes a Considerar na Interpretacdo da Informacdo Apresentada”,
gue consta logo apds o quadro sintese do campo 4, do CE.

Justificacdo da auséncia de medidas de melhoria no certificado de
desempenho energético e da qualidade do ar interior (CE)

4.1. O perito deve identificar, na zona relativa a “Pressupostos e Observacfes a
Considerar na Interpretacdo da Informacdo Apresentada”, que consta logo
apos o quadro sintese do campo 4, do CE, cada uma das restantes medidas
de melhoria que estudou mas que optou por nao incluir e detalhar no CE,
juntamente com uma justificacao para a respectiva ndo inclusao;

4.2. A inexisténcia de qualquer medida de melhoria hum CE de um edificio ou
fraccdo deve ser sempre detalhadamente justificada pelo PQ na zona do CE
relativa a “Pressupostos e Observacdes a Considerar na Interpretacdo da
Informacdo Apresentada”, que consta logo apds o quadro sintese do campo
4, do CE;

4.3. A ndo realizacdo de um estudo de medidas de melhoria, ou o ndo
cumprimento do disposto no ponto anterior, ndo pode ser justificado por
gualquer das seguintes razdes:

a) Na&o obrigatoriedade da inclusdo de medidas no certificado;

b) Urgéncia de resposta a um pedido de certificacdo do proprietario;

c) Indicacdo explicita por parte do proprietdrio para ndo estudar as
medidas;

d) A ndo alteracdo da classe energética.
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